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(54) Tide: WASHING AGENTS 
(54) Bezeichnang: WASCHMITTEL 
(57) Abstract 

Washing agents based on surfactants, builders, per-compounds and N, N, N', N'-tetraacetylethylene diamine as an 
acetyl donor, as well as other adjuvants and additives if necessary, whereby the washing agents contain in addition penta- 
acetyi glucose as a further acetyl donor. Tetraacetylethylene diamine and pentaacetyl glucose are present preferably in a 
ratio of 1 : 1. By using the mixture of tetraacetylethylene diamine and pentaacethyl glucose, the microbicidal action of the 
washing agents at low temperatures is consideraby enhanced* These washing agents can be used with success at low tem- 
peratures and display the same "cold-sterilizing effect" as per-acetic acid. Specially suited are washing agents according to 
the invention which contain 6 to 12 % by weight of a mixture of tetraacetylethylene diamine and pentaacetyl glucose in a 
ratio of 1 : 1 ; 10 to 20 % by weight of one or several per-compounds; 35 to 50 % by weight of surf actants and builders; 6 to 
10 % by weight of one or several corrosion inhibitors: 15-22 % by weight of one or several fillers ; 1 % by weight of one or 
several greying inhibitors; 0,2 to 0,6 % by weight of complexing agents; 0.2 to 0.5 % by weight of optical brighteners; 0.5 % 
oy weight of proteolytic enzymes; 0.5 % by weight of perfume and the balance in the form of water as necessary. 

(57) Zusammenfassung 



Waschmittel auf Basis von Tensiden, Geruststoffen, Perverbindungen und N, N, N', N'-Tetraacetylethylendiamin 
als Acetyldonator sowie gegebenenfalls weiteren Hilfs- und Zusatzstoffen, wobei die Waschmittel zusatzlich noch Pentaa- 
cetylglucose als weiteren Acetyldonator enthalten. Tetraacetylethylendiamin und Pentaacetylglucose liegen vorzugsweise 
zueinander im Verhaltnis von 1 : 1 vor. Durch Verwendung des Gemisches aus TetraacetyJethylendiamin und Pentaacetyl- 
glucose wird der mikrobizide Effekt der Waschmittel bei tiefen Teraperaiuren in hohem MaSe gesteigert. Diese Waschmit- 
tel gestatien den erfolgreichen Einsatz bei tiefen Temperaturen und weisen im wesentlichen den gleichen "kaltsterilisieren- 
den Effekt" wie Peressigsaure auf. Besonders geeignet sind erflndungsgemaS Waschmiael, die 6 bis 12 Gew.-% eines 
Gemisches aus Tetraacetylethylendiamin und Pentaacetylglucose im Verhaltnis 1 : I, 10 bis 20 Gew.-% einer oder mehrerer 
Perverbindungen, 35 bis 50 Gew.Vo Tenside und Geruststoffe, 6 bis 10 Gew.% eines oder mehrerer Korrosionsinhibitoren, 
15 bis 22 Gew.-% eines oder mehrerer FuUstoffe, 1 Gew.-% eines oder mehrerer Vergrauungsinhibiioren, 0,2 bis 0,6 Gew.-% 
Komplexbildner, 0,2 bis 0,5 Gew.-Vo optische Aufheller, 0,5 Gew.-% proteolytische Enzyme, 0,5 Gcw..% Parfum und ge- 
gebenenfalls Wasser als Rest enthalten. 
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Waschmi ttel 



Techjiisches Gebiet 

Die vorliegende Erfindung betrifft Waschmittel auf Basis 
von Tensiden, Geriiststof f en , Perverbindungen und 
N, N^N', N ' -Tetraacetylethylendiamin als Acetyl- 
donator sowie gegebenenf alls weiteren Hilfs- und Zusatz- 
stoffen, die insbesondere das Waschen und Bleichen von 
Wasche bei tiefen Temperaturen erlauben. 



Stand der Techulk 

Die Bedeutung von Persauerstof f bleichmitteln, wie z. B, 
von Natr lumper bor at oder Natriumcarbonat , in Waschmi tteln 
fur das Bleichen von Geweben ist seit langem bekannt. 
Bekannt. ist auch^ daS zur Erzielung dieser bleichenden 
Wirkung der Perverbindungen gewohnlich Temperaturen von 
fiber 60 ° Q erforderlich sind. Andererseits ist es 
jedoch ebenfalls bekannt, das es nicht moglich ist, die 
in zunehmendem MaBe Verwendung findenden Gewebe slu-^ 
synthetischen Fasern zur Reinigung hohen Temperaturen zu 
unterwerfen, ohne diese Gewebe zu schadigen. 
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Daher wurden in den letzten Jahren erhebliche Anstren- 
gungen unternommen/ um Bleichsysteme bereitzustellen, die 
bei tieferen Waschtemperaturen, d.h. Temperaturen zwi- 
schen Raumtemperatur und ca. 60° C, wirksam sind, ihre 
optiniale Bleichwirkung entfalten und so eine wirksame 
Reinigung auch bei tieferen Temperaturen gestatten. 

SO wurde vorgeschlagen, die Perverbindungen (bzw. 
Persalze) in Gegenwart eines Persaurepracursors zu ver- 
wenden, \xm die Temper aturschwelle herabzusetzen . Diese 
Persaurepracursoren stellen Aktivatoren fur die Perver- 
bindxingen dar. Sie bilden in der Waschlosung zusainmen mit 
den Perverbindungen eine Persaure, die den fiir den 
Bleicheffekt verantwortlichen Sauerstoff liefert. 

Geeignete Aktivatoren sind N-Acylverbindungen oder 
O-Acylverbindungen, insbesondere N-Acetylverbindungen 
Oder 0-Acetylverbindungen. Die N-Acyl- und O-Acylverbin- 
dungen (d. h. Acyldonatoren) reagieren mit den Perver- 
bindungen, d. h. den Sauer stof f donatoren unter der Bil- 
dung von Percarbonsauren . N-Acetylverbindungen und 
O-Acetylverbindungen ergeben dabei Peressigsaure, deren 
Starke mikrobizide Wirksamkeit bekannt ist und die breite 
Anwendung zur chemischen Sterilisation findet. Beispiele 
fiir solche Acetylverbindungen bzw. Acetyldonatoren sind 

N'r N'-Tetraacetylethylendiamin (nachfolgend als 
Tetraacetylethylendiamin bzw. TAED bezeichnet), Penta- 
acetylglucose (PAG) und Tetraacetylglycoluril (TAGU) . 

Die in-situ-Bildung von Peressigsaure wirkt sich giinstig 
auf den mikrobiziden Effekt von Waschmitteln, die diese 
Acetylverbindungen und Perverbindungen enthalten und bei 
tiefen Temperaturen eingesetzt werden sollen, d. h. den 
sog. Tief temper aturwaschmitteln aus. Diese Tatsache 

hat besondere Bedeutung fiir die Hygiene, insbesondere die 
Krankenhaushygiene. Fiir die Krankenhaushygiene ist es 
auBerst wichtig, Inf ektionsgut zu entkeimen, um die Uber- 
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tragungswege von Inf ektionskr ankheiten zu unterbrechen . 
Da jedoch im Hinblick auf das verwendete Fasermater ial 
nicht alle Wasche und Kleidung gekocht bzw. bei hohen 
Temper atur en, d. h, bei Temper aturen oberhalb von 9 0 bis 
95 °C, desinfiziert werden kann, sind derartige Zusatze 
zu Waschmitteln, die bei tiefen Temperaturen eingesetzt 
werden sollen, von Vorteil* Ein Beispiel fiir ein solches 
Waschmittel stellt beispielsweise das im Handel unter der 
Bezeichnung "Omo mit TAED-System" befindliche Produkt 
dar. Weitere Beispiele fiir solche Produkte stellen die 
beispielsweise in der GB-PS 15 57 5 68 beschriebenen dar 
Oder solche, die in der DE-OS 2 8 52 285 beschrieben 
sind. 

Diese bekannten Waschmittel weisen jedoch nicht die 
gewiinschten Eigenschaf ten in vollem Umfang auf. So 
zeigen sie bei tieferen Temperaturen nur geringe mikro- 
bizide Wirksamkeit bzw. Wirkungsliicken in Gegenwart von 
Blut und anderen organischen Bestandteilen und/oder 
besitzen sie staxke aggressive Eigenschaf ten. 

Darstellung der Erfindiing 

Es besteht daher nach wie vor ein Bedarf nach Wasch- 
mittein mit ausgezeichneten mikrobiziden Eigenschaf ten, 
die jedoch die Nachteile der bekannten Waschmittel nicht 
auf weisen und den Einsatz, d. h. das Waschen bei tiefen 
Temperaturen gestatten. Die Aufgabe der vorliegenden 
Erfindung besteht daher darin, Waschmittel, insbesondere 
fiir tiefe Temperaturen geeignete Waschmittel bereit- 
zustellen, die die Nachteile der bekannten Waschmittel 
nicht aufweisen und bei tieferen Temperaturen besser 
mikrobizid wirksam sind als die bekannten Waschmittel und 
daruber hinaus gute Lagerstabilitat besitzen und weder 
aggressiv noch korrosiv sind. 

Daruber hinaus sollen diese Waschmittel so keimabtotend 
sein, dafi diese im wesentlichen den gleichen "kaltsterili - 
sierenden Effekt" wie Peressigsaure aufweisen. 
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Uberraschenderweise wurde gefundenr daB diese Aufgabe 
erf indungsgemaB durch Verwendung von Gemischen aus 
Tetraacetylethylendiamin und bestimmten weiteren Acetyl- 
donatoren gelost warden kann. 

Die erf indungsgemaBen Waschmittel sind dadurch gekenn- 
zeichnet, daB sie zusatzlich Pentaacetylglucose als wei- 
teren Acetyldonator enthalten. 

Der erf indungsgemaBe neben N, N, N', N ' -Tetraacetyl- 
ethylendiamin (Tetraacetylethylendiamin oder TAED) ge- 
eignete Acetyldonator Pentaacetylglucose (PAG) ist ebenso 
wie Tetraacetylethylendiamin eine bekannte handelsiibliche 
Substanz. Erf indungsgemaB kann Tetraacetylethylendiamin 
mit Peni^aacetylglucose im Gewichtsverhaltnis von Tetra- 
acetylethylendiamin zu Pentaacetylglucose im ailgemeinen 
zwischen 0/5 bis 1,5 : 1,5 bis 0,5, vorzugsweise zwischen 
0,75 bis 1,25 : 1,25 bis 0,75 vermischt werden und ins- 
besondere betragt das Gewichtsverhaltnis von Tetraacetyl- 
ethylendiamin zu Pentaacetylglucose 1:1. 

Uberraschenderweise vnirde gefiinden, daB speziell durch 
das erf indungsgemafle Gemisch aus Tetraacetylethylen- 
diamin und Pentaacetylglucose der mikrobizide Ef fekt von 
solche Gemische enthaltenden Waschmitteln bei tiefen 
Temper aturen in hohem MaBe gesteigert werden kann, wobei 
insbesondere bei einem Gewichtsverhaltnis von Tetra- 
acetylethylendiamin zu Pentaacetylglucose von 1:1 
iiberraschend ein Synergismus iri der Wirksamkeit erzielt 
wird. Letzteres laBt sich anhand von qualitativen 
Suspensionsversuchen nachweisen. 

Das Gemisch der Acetyldonatoren wird im erf indungsge- 
maBen Waschmittel im ailgemeinen in einer Menge von 
2-20 Gew.-%, vorzugsweise 4-14 Gew.-%, insbesondere 
6-12 Gew«-% und beispielsweise in einer Menge von 
6 Oder 10 Gew.-% angewandt. 
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Als Perverbindungen oder Sauer s tof f donator en geeignet 
sind erf indungsgemaB allgemein Natrium- oder Kalium- 
perborat , -percarbonat , -persilikat , -perpyrophosphat , 
-caroat und/oder -percarbamid und/oder Magnesiummono- 
peroxyphthalat . Bevorzugt sind erf indungsgemaS die 
Natriumsalze der genannten Verbindungen, besonders 
Natriumperborat r -percarbonat , -caroat und/oder 
-percarbamid und/oder Magnesiummonoperoxyphthylat • 
Die Perverbindungen konnen einzeln oder in Form von 
Gemischen aus zwei oder mehreren Perverbindungen 
verwendet werden. Beispiele fvir geeignete Gemische sind 
seiche aus Natriumperborat und Natriumpercarbonat, 
Natriumpercarbonat und Magnesiummonoperoxyphthylat 
sowie Natriumperborat und Magnesiummonoperoxyphthalat • 

Bei dem Caroat handelt es sich iiblicherweise um ein 
Tripelsalz aus Kaliumperoxymonosulf alt , Kaliumhydrogen- 
sulfat und Kaliumsulfat (ca. 45 % KHSOg, ca. 25 % 
KHSO^ und ca. 30 % SO^ ) . 

Magnesiummonoperoxyphthalat wird vorzugsweise in der han- 
delsiiblichen Form als Hexahydrat eingesetzt. Wird erf in- 
dungsgemafi das Magnesiummonoperoxyphthalat nicht allein 
als Perverbindung, sondern im Gemisch mit einer oder 
mehreren weiteren Perverbindung(en) angewandt^ so betra- 
gen die Gewichts verbal tnisse von Magnesiummonoperoxy- 
phthalat bzw. Magnesiuimnonoperoxyphthalat . 6 H^O zu 
der oder den weiteren Perverbindung (en) 1:1 bis 
2,5 : 1# vorzugsweise 2 t 1, xmd wird bevorzugt Magne- 
siummonoperoxyphthalat bzw. Magnesiummonoperoxyphthalat 
. 6 HjO mit Natriumperborat oder Natriumpercarbonat in 
den angegebenen Gewichtsverhaltnissen eingesetzt* 

Die Perverbindung kann in dem erf indungsgemaBen Wasch- 
mittel in einer Menge von 5-40 Gew.-%, vorzugsweise 
8-25 Gew.-% und insbesondere 10 - 20 Gew,-%, bei- 
spielsweise 15 oder 20 Gew.-% verwendet werden. 
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Erf indungsgemaB warden das Gemisch aus den Acetyldona- 
toren und die Perverbindungen im allgemeinen im Verhalt- 
nis von Gemisch aus Acetyldonatoren zu Perverbindungen 
von 1 : 0^5 bis 10, vorzugsweise von 1:1 bis 3 und 
insbesondere von 1 : 1,4 bis 2,1, beispielsweise von 
1 : 1,5 Oder von 1;2 angewandt. 

Die erf indungsgemaBen Gemische aus dem Gemisch aus 
Tetraacetylethylendiamin und Pentaacetylglucose und Per- 
verbindung(en) konnen den bekannten iiblichen Waschmit- 
telzusammensetzungen in den angegebenen Miengen zugesetzt 
werden, vorausgesetzt , daB die weiteren Bestandteile 
dieser Waschmittel mit diesen Gemischen vertraglich sind 
und die Wirksamkeit der erf indungsgemaB verwendeten 
Gemisch^ aus den Gemischen von TAED und PAG und Perver- 
bindung(en) nicht nachteilig beeinf lussen. Solche Wasch- 
mittel enthalten iiblicherweise Tenside> Geriiststoffe und 
gegebenenf alls weitere iibliche Hilfs- und Zusatzstof f e. 

Beispiele fiir geeignete Tenside, die in den erf indungs- 
gemaBen Waschmittel enthalten sein konnen r sind vorzugs- 
weise anlonische und/oder nichtionische Tenside* 

Geeignete anionische Tenside sind solche vom Typ der 
Sulfonate, Sulfate und Carboxylate, die im Molekiil 
wenigstens einen hydrdphoben Kohlenwasserstof f rest und 
eine wasserloslich machende anionische, kationische, 
amphotere bzw. zwitterionische oder nichtionische Gruppe 
aufweisen . Aliphatische Kohlenwasser stof f reste sind 
vorzugsweise gradkettig und enthalten 10 - 22, insbeson- 
dere 12 — 18 Kohlenstof f atome, alkylaromatische Reste mit 
8-16, vorzugsweise 9-12 Kohlenstof f atomen im linearen 
aliphatischen Rest. 
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Als Tenside vom Sulfonattyp kommen Alkylbenzolsulf onate 
mit Cg - C^g-Alkylgruppen und die Alkansulf onate , 
die aus Cj^2"^i8""^^^^^^^ durch Sulf ochlor ierung oder 
Sulfoxidation und anschlieBende Hydrolyse bzw. Neutrali- 
sation bzw. durch Bisulf itaddition an Olefine erhaltlich 
sindr in Betracht. Ein Beispiel fiir derartige Tenside ist 
Natriumdodecylbenzolsulf onat . Weitere br auchbare Tenside 
vom Sulfonattyp sind die Ester von -Sulf of ettsauren , 
z.B. die -sulf onierten Methyl- oder Ethylester der 
hydrierten Cocos-, Palmkern- oder Talgf ettsauren, sowie 
die Olefinsulf onate f d.h. Gemische aus Aiken und 
Hydroxyalkansulf onaten sowie Disulf onaten, wie man sie 
aus Monoolefinen mit end- oder innenstandiger Doppelbin- 
dung durch Sulf onieren mit gasformigem Schwef eltrioxid 
und anschliefiender alkalischer oder saurer Hydrolyse der 
Sulf onierungsprodukte erhalt . 

Geeignete Tenside vom Sulfattyp sind die Schwef els aure- 
monoester aus primaren Alkoholen naturlichen oder 
synthetischen Ursprungs, d.h. aus Fettalkoholen^ wie 
z.B. Cocosf e ttalkoholen , Talgf ett alkoholen r Oley 1- , 
Lauryl-, Myristyl— , Palmityl- oder Stearylalkoholr oder 
den Cj^Q-Cjg-Oxoalkoholen und denjenigen sekundaren 
Alkoholen dieser Kettenlange. 

Auch die Schwef elsauremonoester der mit 1-6 Mol 
Ethylenoxid ethoxylierten aliphat ischen primaren Alkohole 
bzw* ethoxylierten sekundaren Alkohole bzw. Alkylphenole 
sind geeignet. Ferner eignen sich sulfatierte Fettsaure- 
alkanolamide und sulfatierte Fettsauremonoglyceride . 

Als Carboxylate kommen Seifen, beispielsweise solche von 
Cocos- oder Talgf ettsauren und/oder von schaumdampf end 
wirkenden, behensaurehaltigen Gemischen in Frage , ferner 
Ethercarbonsauren , wie die Salze von Carboxymethyl- 
{Cj^Q-C^g)-alkylethern. Ein Beispiel fiir solche Ten- 
side ist Self enpulver , d.h. eine gehartete Talgseife mit 
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Anteilen an Natriumarachinat {C^^H^g-COONei) und 
Natriumbehenat (C2]^H^2^00Na) . 

Die anionischen Tenside konnen in Form ihrer Natrium-, 
Kalixim- und Ammoniums al 2 e sowie als losliche Salze orga- 
nischer Basen wie Mono-/ Di- oder Triethanolamin vor lie- 
gen. Insbesondere geeignet sind erf indungsgemafi Natrium- 
dodecylbenzolsulf onat und/oder Seifenpulver . 

Beispiele fiir erf indungsgemafi geeignete nichtionische 
Tenside sind die Anlagerungsprodukte von 2 bis 30, vor- 
zugsweise 3-15, insbesondere 11 Mol Ethylenoxid an 
1 Mol einer aliphatischen Verbindung mit im wesentlichen 
10-22 Kohlenstof f atomen aus der Gruppe der Alkohole, 
Alkylphenole und Carbonsauren. Dazu gehoren die Anlage- 
rungsprodukte von 8-30 Mol Ethylenoxid an primare 
Alkohole, wie z^B* an Cocos- oder Talgf ettalkohole, an 
Oleylalkohol, an Oxoalkohole der entsprechenden Ketten- 
lange oder an entsprechende sekundare Alkohole sowie an 
Mono- Oder Dialkyl- oder -alkenylphenole mit 6 bis 14 
Kohlenstof f atomen in den Alkyl- bzw. Alkenylresten. 

Beispiele fiir solche Verbindungen sind insbesondere die 
Umsetzungsprodukte von geradkettigen, gesattigten 
Cj^^- C22"^®'t'talkoholen mit 11 Mol Ethylenoxid sowie 
die Umsetzungsprodukte von gesattigten linearen 
C^g-C-j^g-Fettalkoholen mit 15-30, insbesondere 
25 Mol Ethylenoxid. 

Neben diesen wasserloslichen, nicht ionischen Tensiden 
sind aber auch nicht bzw. nicht vollstandig wasserlos- 
liche Polyglykolether mit 2-7 Ethylenglykoletherresten 
im Molekiil von Interesse, besonders, wenn sie zusammen 
mit wasserloslichen nicht ionischen oder anionischen 
Tensiden eingesetzt werden. Von besonderem praktischen 
Interesse sind wegen ihrer guten biologischen Abbaubar- 
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keit vor allem die Ethoxylierungsprodukte von primaren 
aliphatischen Alkoholen und Alkenolen. 

Typische Vertreter ftir die erf indungsgemaB verwendbaren 
nichtionischen Tenside init einem raittleren Ethoxylie- 
rungsgrad von 2-7 sind beispielsweise die Verbindungen 
Cocosfett:alkohol-3-EO (EO =Ethylenoxid) , Talgf ettalkohol- 
5-EO, 01eyl-/Cetylalkohol-5-E0 (Jodzahl 30 - 50)^ Talg- 

fettalkohol-7-EO, synth^-C^^^^ie"'^^^''^^"'-^^^^^"^"^^' 
Cj^j^-C^^-Oxoalkohol-S-EO^ Cj^^/Cj^^-Oxoalkohol-7-EO, 
i-C^g-C^^-Alkandiol-S-EO (i = innenstandig) ; 
sek.-C^j^-C^g-Alkohol-4-EO. 

Beispielhafte Vertreter fiir die nichtionischen Tenside 
mit einem mittleren Ethoxylierungsgrad von 8 bis 30/ 
insbesondere 9 bis 15, sind die Verbindtingen Cocosfett- 
alkohol-12-EO/ synth.-C3^2/Ci4~^^ttalkohol-9-EO, 
01eyl-/Cetylalkohol-10-E0, Talgfettalkohol-14-EO, 
Cj^j^-C^g-Oxoalkohol-ia-EOr Cj^^-C^gOxoalkohol- 
15-EO, i-C^g-C^^-Alkandiol-S-EO, Cj^^/C^g-Oxo- 
alkohol-ll-EO, sek.-C^j^^-C^g-Alkohol-g-EO, gerad- 
kettiger gesattigter C^^-C22-Fettalkohol-ll-EO, 
geradkettiger , gesattigter g-C^ g-Fett alkohol - 2 5-EO • 

Ferner sind als nichtionische Tenside die wasserloslichen, 
20 bis 250 Ethylenglykolethergruppen und 10 bis 100 
Propylenglykolethergruppen enthaltenden Anlagerungspro- 
diikte von Ethylenoxid an Polypropylenglykol/ Alkylen- 
diamin-polypropylenglykol und an Alky Ipolypropylenglykole 
mit 1 bis 10 Kohlenstof f atomen in der Alkylkette brauch- 
bar, in denen die Polypropylenglykolkette als hydrophober 
Rest fungiert. Auch nichtionische Tenside vom Typ der 
Aminoxide oder Sulfoxide sind verwendbar, beispielsweise 
die Verbindungen N-Cocosalkyl-N^N-dimethylaminoxid/ N- 
Hexadecyl-N , N-bis { 2 , 3-dihydroxypropyl ) --aminoxid, 
N-Talgalkyl-N,N-dihydroxyethylaminoxid- 
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ErfindungsgemaB besonders bevorzugte nichtionische Ten- 
side sind die Umsetzungsprodukte von geradkettigen, 
gesattigten C^^-C22'^^^^^^^^^^^^^ ^-^ 

Ethylenoxid und die Umsetzungsprodukte von geradkettigen 



gesattigten C^g-C^g-Fettalkoholen mit 25 Mol 
Ethylenoxid. 

Als Geriiststoffe konnen erf indungsgemafl alle liblichen 
anorganischen und organischen Detergenzgeriiststof f e ver- 
wendet werden, die fur die Verwendung in den erfindungs- 
gemaBen Gemischen geeignet sind. Geeignete Geriiststoffe 
sind wasserlosliche Salze von Phosphatenr Pyrophosphatenr 
Orthophosphaten , Polyphosphaten r Phosphonat en , Carbona- 
tenr Polyhydroxysulf onaten , Poly ace taten , Carboxylaten , 
Polycarboxylaten und Succinaten sowie Zeolithe. 

Eine andere bevorzugte Klasse von Geriiststof f en sind die 
phosphorf reien Geriiststof fe ^ wie Natriumcarbonatr 
Natriumbicarbonat r Natriumcitrat r Natr iumoxydisuccinat , 
Natriummellitat , Natriumnitrilotr iacetat / Natrium- 
ethylendiamintetraacetat und Gemische derselben. Erfin-^ 
dtingsgemaB besonders bevorzugt als Geriiststof f ist das 
Natriumtr ipolyphosphat . 

In den erf indungsgemaBen Waschmitteln konnen die Tenside 
und Geriiststoffe zusammen im allgemeinen in Mengen von 10 
bis 70 Gew.-%, vorzugsweise 20 - 60 Gew*-%, insbeson- : 
dere 35 - 50 Gew.-% enthalten. sein - 

Als weitere Hilf s- und Zusatzstoffe konnen in den erfin- 
dungsgemaBen Waschmitteln alle iiblicherweise in Wasch- 
mitteln verwendeten Zusatzstoffe verwehdet werden/ soweit 
sie mit den anderen Bestandteilen der erf indungsgemaBen 
Waschmittel vertraglich sind und deren Wirkung nicht 
beeintrachtigen. Beispiele fiir weitere Hilfs- und 
Zusatzstoffe sind Korrosionsinhibitoren, Vergrauungs- 
inhibitoren, Fiillstoffe, Komplexbildner , optische Auf- 
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heller. Enzyme, Parfume, Schaumreoulatoren , Farbstoffe, 
Neutralsalze, Antioxidantien , griff verbessernde Mittel 
sowie sonstige, in derartigen Waschmitteln gebrauchliche 
Hilfs- und Zusatzstof f e . 

Die erf indungsgemaBen Gemische konnen einen oder meh- 
rere Korrosionsinhibitoren enthalten. 

Geeignete Korrosionsinhibitoren sind alle bekannten und 
liblichen/ mit den weiteren Bestandteilen des Waschmittels 
vertraglichen Korrosionsinhibitoren r wie z.B. solche fur 
Eisen, verzinktes Eisen und Messing. Beispiele fiir ge- 
eignete Korrosionsinhibitoren sind Natrium- oder Kalium- 
bicarbonat / -carbonat , -hydrogenphosphat r -dihy drogen- 
phosphat: und -pyrophosphat sowie Gemische derselben 
und/oder Natriuradisilikat und/oder Magnesiumsilikat . 
Vorzugsweise verwendet werden in den erf indungsgemaBen 
Gemischen Natriumdisilikat und/oder Magnesiumsilikat, 

Der Korros ions inhibitor bzw, das Korrosionsinhibitor- 
gemisch ist in den erf indungsgemaBen Waschmitteln im 
allgemeinen in Mengen von 3-15 Gew.-%r vorzugsweise 
5-11 Gew.-% und insbesondere von 6-10 Gew.-% ent- 
halten. 

Die erf indungsgemaBen Waschmittel konnen auch Vergrau- 
ungsinhibitoren enthalten, die den von der Faser abge- 1 
losten Schmutz in der Flotte suspendier-t halten und so 
das Vergrauen verhindern. Hierzu sind wasserlosliche 
Kolloide meist organischer Natur geeignet. Beispiele sind 
die wasserloslichen Salze polymerer Carbonsaurenr Leim, 
Gelatine r Salze von Ethercarbonsauren und/oder Ether- 
sulfonsauren der Starke oder der Cellulose oder Salze von 
sauren Schwef elsaureestern der Cellulose oder der Starke. 
Auch wasserlosliche saure Gruppen enthaltende Polyamide 
sowie Polyvinylpyrrolidon sind fur diesen Zweck geeignet. 
Bevorzugt wird erf indungsgemaB carboxymethy lierte Cellu- 
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lose, insbesondere in Form ihrer Natriumsalze eingesetzt. 
Weitere Beispiele fiir geeignete Celluloseether sind 
Methylcellulose, Hydroxyethylcellulose, Methyl-hydroxy- 
ethylcellulose, Methyl-hydroxypropylcelluloser Methyl- 
hydroxybutylcellulose und Methyl-carboxymethylcellulose , 
letztere in Form des Natriumsalzes . 

In den erf indungsgemafien Waschmitteln kann der Ver- 
grauungsinhibitor oder Gemische derselben im allgemeinen 
in Mengen von 0,5-2 Gew,-%, vorzugsweise in Mengen von 
0,7 - 1,2 Gew.-% und insbesondere in einer Menge von 
1 Gew.-% enthalten sein. 

Als Fullstoffe konnen die erf indungsgemafien Waschraittel 
solche Enthalten, wie sie iiblicherweise in Waschmitteln 
verwendet werden, vorausgesetzt , daB sie mit den iibrigen 
Bestandteilen der erf indungsgemafien Waschmittel vertrag- 
lich sind. Solche Fullstoffe sind beispielsweise Sulfate 
und/oder Carbonate der Alkalimetalle, insbesondere von 
Natrium und Kalium, wie z. Natriumsulf at und Natrium-* 
carbonat. Derartige Fullstoffe konnen in den erf indungs- 
gemafien Gemischen in Mengen von 8-40 Gew.-%, vorzugs- 
weise 13 - 26 Gew.-% und insbesondere in einer Menge von 
15 - 22 Gew.— % enthalten sein- 

Zu den Komplexbildnern, die in den erf indungsgemafien 
Waschmitteln enthalten sein konnen, gehoren alle Kom- 
plexbildner, wie sie tiblicherweise in Waschmitteln ver- 
wendet werden und die mit den weiteren Bestandteilen der 
erfindungsgemafien Mittel vertraglich sind. Beispiele fur 
solche Komplexbildner sind Ethylendiaminotetraessigsaure 
bzw. deren Homologen oder Aminoalkanpolyphosphonsauren 
Oder Hydroxyalkanpolyphosphonsauren, wie z.B. 1— Amino- 
ethan-1 , 1-diphosphonsaure , Aminotrimethylentr iphosphon- 
saure, 1-Hydroxyethan-l, 1-diphosphonsauren sowie deren 
Homologen, wobei diese Verbindungen jeweils in Form ihrer 
Natrium- oder Kaliumsalze eingesetzt werden. Erfindungs- 
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gemaB besonders bevorzugt ist Ethy lendiaminotetr aessig- 
saure-dinatrium. 

In den erf indungsgemaBen Waschmitteln konnen diese Koni- 
plexbildner im allgemeinen in Mengen von 0,1-2 Gew.-%, 
vorzugsweise in Mengen von 0,2-1 Gew.-% und insbeson- 
dere in einer Mange von 0,2 - 0,6 Gew,-% enthalten sein. 

Als optische Aufheller konnen die erf indungsgemaBen 
Waschmittel alle iiblicherweise in Waschmitteln verwende- 
ten optischen Aufheller, die mit den weiteren Bestand- 
teilen des Waschmittels vertraglich sind, enthalten. 
Beispiele fiir seiche Aufheller sind die Derivate der 
Diaminostilbensulf onsaure bzw. deren Alkalimetallsalze . 
Geeignet sind zum Beispiel Salze der 4, 4 '-Bis (2-anili- 
no-4-morpholino~l, 3, 5-triazin-6-yl-amino)-stilben-2, 2 ' - 
distilf onsaure oder gleichartig aufgebaute Verbindungen, 
die anstelle der Morpholinogruppe eine Diethanolamino- 
gruppe, eine Methylaminogruppe oder eine 2-Methoxyethyl- 
aminogruppe tragen oder solche, die eine Methoxyanilino- 
gruppe tragen, wie beispielsweise Di-natrium-4 , 4 • -bis 
C4- (p-inethoxyanilino)-6-morpholino-l , 3 , 5-triazinyl-2- 
aminoJ-stilben-2, 2*-disulfonat. Weiterhin kommen solche 
optischen Aufheller vom Typ der 1 ^ 3-Diaryl-2-pyra2oline 
in Frage/ beispielsweise l-(p-Sulf amoylphenyD-S-Cp- 
chlorphenyl ) -2-pyra2olin sovie gleichartig aufgebaute 
Verbindungen, die anstelle der Sulf amoylgruppe z.B. die 
Methoxycarbonyl-, 2-Methoxyethoxycarbonyl-, die Acetyl- 
amino- Oder die Vinylsulf onylgruppe tragen. Brauchbar 
sind ferner die substituierten Aminociimarine, z.B. das 
4-Methyl-7-dimethylamino- oder das 4-Methyl-7-diethyl- 
aminociunarin , 1- ( 2-Ben2imida2olyl ) -2- ( l-hydroxyethyl-2- 
benziraidazolyl )-ethylen und l-Ethyl-3-phenyl-7-diethyl- 
amino-carbostyryl sowie 2 , 5-Di- ( 2-ben2oxa2olyl )-thiophen, 
2-(2-Benzoxa2olyl)-naphtho ^, 3-bJ -thiophen und 1,2-Di- 
(5-methyl-2-ben2oxa2olyl)-ethylen sowie Aufheller vom Typ 
des substituierten 4 , 4 ' -Distyryldiphenyls , z.B. 
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4,4' -Bis (4-chlor-3-sulf ostyryl ) -diphenyl. Die erf in- 
durigsgemafien Waschmittel konnen auch Gemische der vor- 
stehend genannten Auf heller enthalten. Bevorzugt enthal- 
ten die erf indungsgemaBen Gemische optische Aufheller in 
Form der Dervate der Diaminostilbendisulf onsaure bzw. 
deren Alkalimetallsalzer wobei insbesondere Di-natrium- 
4, 4 •-bis- jjJ-(p-methoxyanilino) -6-morpholino-l, 3, 5-tria- 
2inyl-(2)-aminoJ-stilben-2,2'-disulfonat verwendet wird. 

In den erf indungsgemaBen Waschmitteln konnen die opti- 
schen Aufheller im allgemeinen in Mengen von 0,1 - 1 
Gew.-%, vorzugsweise in Mengen von 0,1 - 0,6 Gew,-% und 
insbesondere in einer Menge von 0,2 - 0/5 Gew.-% enthal- 
iien sein • 

2u den Enzymen, die in den erf indungsgemaBen Waschmitteln 
enthalten sein konnen, gehoren alle Enzyme, die iibli- 
cherweise in Waschmitteln enthalten sihd und die mit den 
weiteren Bestandteilen der erf indungsgemaBen Waschmittel 
vertraglich sind. Beispiele fiir geeignete Enzyme sind 
Proteasen, Amylasen und Lipasen, wobei proteolytische 
Enzyme insbesondere bevorzugt werden. Die Herstellung 
dieser Proteasen erfolgt durch extracellulare Enzymbil- 
bildung von Mikroorganismen aus der Gattung Bacillus 
subtilis bzw. Bacillus lichenif ormis ( vgl . Waschmittel- 
chemie, Henkel & Cie., Huthig Verlag, Heidelberg, 1976, 
Seiten 162 - 167)^ 

Die erf indungsgemaBen Gemische konnen die Enzyme im all- 
gemeinen in Mengen von 0,2 - 1,5 Gew.-%, vorzugsweise in 
Mengen von 0,3-1 Gew.-% und insbesondere in einer Menge 
von 0,3 - 0,5 Gew.-% enthalten. 

Als Parfumole fiir die erf indungsgemaBen Waschmittel sind 
alle liblicherweise fiir diesen Zweck verwendbaren Parfiim- 
51e geeignet, solange sie die Wirksamkeit der erfin- 
dungsgemaBen Waschmittel nicht nachteilig beeinf lussen . 
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Beispiele fiir geeignete Parfiime sind Cleany (Dragoco), 
Citrone (Naarden) . 

Die Menge an in den erf indungsgemaBen Waschmitteln ver- 
wendbarem Parfiimol ist nicht kritisch, Im allgemeinen 
konnen 0,2 - 2 Gew.-%, vorzugsweise 0,3 - 0,5 Gew.-% und 
insbesondere 0,5 Gew.-% Parfiimol in den erf indungsgemaBen 
Waschmitteln enthalten sein. 

Die erf indungsgemaBen Waschmittel konnen gegebenenf alls 
auch Farbstoffe enthalten, wobei als solche alle iibli- 
chen fiir Waschmittel verwendbaren Farbstoffe geeignet 
sind, solange sie mit den weiteren Bestandteilen der 
erf indungsgemaBen Waschmittel vertraglich sind. Beispiele 
fiir geeignete Farbstoffe sind Saurerot und Karmin. 

Als Schauminhibitoren konnen in den erf indungsgemaBen 
Gemischen alle liblicherweise verwendeten, mit den libli- 
chen Bestandteilen der erf indungsgemaBen Waschmittel 
vertraglichen .Schauminhibitoren verwendet werden* Geeig- 
nete Schauminhibitoren sind z» B. Silikonentschaumer , 
mikrokristalline Wachse mit einem Schmelzpunkt im Bereich 
von etwa 35 bis 115 und einem Verseif ungswert 
von weniger als 100, C^^g - €22^^^^^^^^^^^ • 

Gegebenenf alls konnen in den erf indungsgemaBen Waschmit- 
teln auch Stabilisatoren fiir die Bleichmittel bzw. die 
optischen Auf heller enthalten sein. Als solche eignen 
sich alle iiblicherweise fiir diesen Zweck verwendbaren 
Verbindvmgen, sofern sie mit den weiteren Bestandteilen 
des Waschmittels vertraglich sind. Beispielsweise eignen 
sich Magnesiumsalze, insbesondere Magnesiumsilikat . 
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Die erf indungsgemaBen Waschmittel konnen im allgemeinen 
folgende Zusammensetzung aufweisen: 



a} 


VjGinXSCn a.u.5 leti aaCe uyXe unY±enaia.iuiri 
Pentaacetylglucose, vorzugsweise im 


nn r1 










Verhaltnis 1:1 


2 


- 20 


Gew. 


-% 


b) 


eine oder mehrere Perverbindungen 


5 


- 40 


Gew. 


-% 


c) 


Tenside und Geriiststof f e 


10 


- 70 


Gew. 


-% 


d) 


ein Oder mehrere Korrosionsinhibitoren 


3 


- 15 


Gew. 


-% 


e) 


ein Oder mehrere Fiillstoffe 


8 


- 40 


Gew. 


-% 


f ) 


Vergrauungsinhibitoren 


0,5 


- 2 


Gew. 


-% 


g) 


Komplexbildner 


0,1 


- 2 


Gew. 


-% 


h) 


optische Auf heller 


0,1 


- 1 


Gew. 


-% 


i) 


Enzyme, vorzugsweise 












proteolytische Enzyme 


0 • 


- 1,5 


Gew. 


-% 


j) 


Parfiim 


0 


- 2 


Gew. 


-% 



sowie ggf • Wasser als Rest. 

Besonders geeignet sind Waschmittel der folgenden 
Zusammensetzung: 



a) Gemische aus Tetraacetylethylendiamin und 
Pentaacethylglucose, vorzugsweise im ? 





Verhaltnis 1 : 1 




4 


- 14 


Gew. 


-% 


b) 


eine oder mehrere Perverbindungen 




8 


- 25 


Gew. 


-% 


c) 


Tenside und Geriiststof fe 




20 


- 60 


Gew. 


-% 


d) 


ein oder mehrer Korrosionsinhibitoren 


5 


- 11 


Gew. 


-% 


e) 


ein oder mehrere Fiillstoffe 




13 


- 26 


Gew. 


-% 


f ) 


Vergrauungsinhibitoren 


0, 


7 - 


1,2 


Gew. 


-% 


g) 


Koinple>: ildner 


0, 


2 - 


1 


Gew. 


-% 


h) 


optisch .. Auf heller 


0, 


1 - 


0,6 


Gew. 


-% 
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Die erf indungsgemafien Waschmittel liegen im allgemeinen 

in fester Form, wie z. B. als Pulver oder als Granulat 

vor und werden bei Gebrauch entsprechend mit Wasser 

gemischt bzw. der Waschflotte zugesetzt. Geeignete 

Anwendungskonzentrationen hangen von dem jeweiligen Ver- 

wendungszweck ab. Geeigneterweise werden 0,25-2,5%, vorzugs- 
weise 0,5 - 2 % und insbesondere 0,5 - 1 % angewandt. 

Die erf indungsgemafien Waschmittel finden insbesondere 
Verwendung zum Waschen und gleichzeitigem Desinf izieren 
von Wasche, insbesondere bei tiefen Temper aturen . Beson- 
dere Bedeutung kommt der Verwendung der erf indungsgemaBen 
Tieftemperaturwaschmittel zum Waschen von Wasche^ insbe- 
sondere solcher aus synthetischen Fasern, im Krankenhaus 
und medizinischen Bereich zu. Die erf indungsgemaBen 
Waschmi4itel wurden hinsichtlich ihrer desinf izierenden 
Wirkung gemafl den Richtlinien fiir die Priifung und Bewer- 
tung chemischer Desinf ektionsverfahren (Stand vom 
1,2.1984) der Deutschen Gesellschaft fiir Hygiene \ind 
Mikrobiologie (DGHM) untersucht und es wurde 
gefunden, daB die Waschmittel der erf indungsgemaBen 
Zusammensetzuhg ausgezeichnete Mittel zum Waschen und 
Desinf izieren von Wasche jeglichen Materials sind. Sie 
weisen neben ausgezeichneten reinigenden Eigenschaf ten 
sehr gute mikrobizide Wirksamkeit auf r d. h. sie sind 
sowohl ausgezeichnet bakteriostatisch, f ungistatisch^ 
bakterizid \ind fungizid als auch viruzid wirksam. Ferner 
wurde f estgestellt , dafl die erf indungsgemaBen Waschmittel 
nicht tov.isch, nicht aggressiv und nicht korrosiv sind. 
Mit den erf indungsgemaBen Waschmitteln ist es moglich, 
die Waschmittel in geringerer Konzentration zu verwenden 
und die Wasche bei tiefen Temper aturen geringeren Ein- 
wirkungszeiten auszusetzen. 



Die nachf olgenden Beispiele dienen der weiteren Erlau- 
terung der vorliegenden Erfindung. 
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i) Enzyme r vorzugsweise 

proteolytische Enzyme 
j ) Parf iim 

sowie ggf- Wasser als Rest, 



0-1 Gew.-% 
0 - 0,5 Gew.-% 



Insbesondere geeignet sind Waschmittel , die die folgende 
Zusammensetzung auf weisen : 



a) 


Gemisch aus Tetraacetylethy lendiamin 
und Pentaacetylglucose 












im Verhaltnis 1:1 


6 


- 12 


Gew. 


-% 


b) 


eine oder mehrere Perverbindungen 


10 


- 20 


Gew. 


-% 


c) 


Tenside land Geriiststoffe 


35 


- 50 


Gew. 


-% 


d) 


ein Oder mehrer Korrosionsinhibitoren 


6 


- 10 


Gew. 


-% 


e) 


ein <3der mehrere Fullstof fe 


15 


- 22 


Gew. 


-% 


f ) 


Vergrauungsinhibitoren 




1 


Gew. 


-% 


g) 


Komplexbildner 0 


,2 


-0,6 


Gew. 


-% 


h) 


optische Aufheller 0 


»2 


- 0,5 


Gew. 


-% 


i) 


Enzyme, vorzugsweise 












proteolytische Enzyme 




0,5 


Gew. 


-% 


j) 






0,5 


Gew. 


-% 



sowie ggf- Wasser als Res-t« 



Die Herstellung der erf indungsgemafien Waschmittel kann in 
iiblicher Weise erfolgenr z.B. konnen die erf indungs- 
gemafien V7aschmittel ^urch einfaches Vermischen der 
Bestandteile in den angegebenen Mengen in einem Pulver- 
mischer sowie gegebenenf alls anschlieBendes Granulieren 
hergestellt werden* Es ist auch moglich, die erfindnngs- 
gemafien Waschmittel so herzustellen, dafi man mehrere 
Komponenten 2U s. g. Vorgemischen, vorzugsweise unter 
gleichzeitiger Granulierung^ vermischt und dann diese 
Vorgemische miteinander oder mit weiteren Einzelbestand- 
teilen vermischt. Eine we iter a Variante besteht darin, 
daB man die Einzelbestandteile zu einem waBrigen, 
pastenformigen Ansatz vereinigt und anschlieBend diesen 
Ansatz der Spriihtrocknung unterwirft. 
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Beispiele 1-14 

Unter Verwendung der in Tabelle I angegebenen Bestand- 
teile wurden Waschmittel hergestellt. 

Als optischer Auf heller wurde das von Ciba Geigy ver- 
triebene Produkt "Tinopol" eingesetzt ( Di-natrium-4 , 4 ' - 
bis- 4-(p-methoxyanilino)-6-morpho lino -1/3,5-tria- 
zinyl--(2 )-amino -stilben-2-2 • disulf onat ) . 

Das Produkt Genopol T 110 ist ein Polyglycole therpro- 
dukt, das durch Umsetzung von geradkettigen, gesattigten 
Cj^^- bis C^2"^^^^^lJ^o'^ols^ J^it 11 Mol Ethylenoxid 
erhalten wurde. 

Forme 1 

R-CH^O ( CH2-CH2-O ) ^H, 
wobei n 11 ist. 

Das Produkt ist wachsartig/ nahezu weiB und von weicher 
Konsistenz. Es besitzt die folgenden physikalischen 
Kenndaten: 

klar 
0,98 
Ir 451 
ca. 4 0 

87 - 89 
ca. 1 

Als Parfiim wurde ein Produkt mit der Bezeichnung 
"Cleany" oder ein iibliches Zitrone-Parf iim eingesetzt • 



Loslichkeit in Wasser (10 g/1): 
Dichte bei 50^C g/cm-^ : 
Brechungsindex bei 50^C: 
Tropf punkt [^cj : 
Trubungspunkt f c] im Wasser: 
Jodf arbzahl : 
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Samtliche Waschmittel zeigten im Waschversuch 
ausgezeichnete Wasch- und Reinigungseigenschaf ten . 

Das gemaB Beispiel 12 hergestellte Waschmittel^ das 
ein von der Firma Rohm, Darmstadt fiir Waschmittel 
hergestelltes proteolytisches Enzym aufweist, wurde 
hinsichtlich seiner Eigenschaf ten dem quali tativen 
Suspensionsversuch unterworfen. Der qualitativen 
Suspensionsversuch wurde gem. den Richtlinien der 
Deutschen Gesellschaft fiir Hygiene und Mikrobiologie 
(Stand vom 1,2. 1984) verof f entlicht in 

Hygiene + Medizin 9 (1984, Seiten 41-46), mhp-Verlag, 
Wiesbaden), durchgef iihrt . Es wurden die folgenden 
Testkeirae verwendet: 

E.coli (ATCC 11229) 

Staph, aureaus (ATCC 6 538) 

Candida albicans (ATCC 10 231) 

Als Inaktivierungssubstanz wurde ein Gemisch aus : 

3 % Tween 8 0 
0,5 % Natriumthiosulf at 
0,1 % Histidin 
0,3 % Lecithin 
verwendet. 

Die bei diesen Unter suchungen erhaltenen Ergebnisse 
zeigen deutlich die synergistische Wirkung, die durch das 
erf indungsgemaB verwendete Gemisch aus TAED und PAG 
(Verhaltnis 1:1) erzielt wird , im Gegensatz zu den 
Ergebnissen, die mit PAG und TAED allein erhalten werden. 

Die bei den Untersuchungen erhaltenen Ergebnisse sind aus 
den beiJLiegenden Figuren 1-3 ersichtlich. 

Das gem. Beispiel 12 hergestellte Waschmittel wurde fer- 
ner dem nachfolgend beschriebenen Waschmitteltest im 
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Vergleich zur Peressigsaure unterworfen: Die Konzentra- 
tion der zu untersuchenden Produkte betrug 5 g pro Liter 
(=0,5%). 

Als Produkte wurden verwendet: 

a) Waschmittel gem. Beispiel 12 

b) Peressigsaure (3,5 %igr d.h. 0,5 % der 
3,5%igen Peressigsaure entspricht einer 
Anwendungskonzentration von 0,0175 % Peressig- 
s Sure ) 

c) physiologische Kochsalzlosung als Vergleich. 

Die angewandte Testtemperatur betrug 40^C und der Test 
wurde 15 Minuten und 3 0 Minuten durchgef iihrt . Das Test- 
verfahreji bestand darin, daB keimbeladene Stof f lappchen 

(einer GroBe von 10 x 10 cm) in die Waschmittel losung 
eingelegt wurden. 

Inaktivierungssubstanz : 
3 % Tween 80 

0,5 % Natriumthiosulf at 

0,1 % Histidin, 

0,3 % Lecithin. 

Angewandte Testkeime: 
Staph, aureus (ATCC 6 538) 
E. coli (ATCC 8739) 

Candida alb. (ATCC 10231) > 

Die bei der Untersuchung erhaltenen Ergebnisse sind in 
der nachfolgenden TabellelTzusammengestellt • 

Diese Ergebnisse zeigen, daB das erf indungsgemaBe pul- 
verformige Tief temperaturwaschmittel der Peressigsaure in 
der mikrobiziden Wirksamkeit gleichkommt. Peressigsaure 
ist jedoch fiir die erf indungsgemaBen Zwecke nicht ein- 
setzbar, da sie fliissig ist, atzend wirkt, zu den 
gefahrlichen Arbeitsstof f en zahlt, nur begrenzt stabil 
ist, sehr korrosiv ist und Probleme bei der Handhabung 
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Tabelle II 



Tieftenp.-Waschm. Peressigsaure phys.NaCl-Losg. Kontrolle 
gem. Beispiel 12 

15' 30' 15' 30' 15* 30' KBE/ml 



Staph . aureus 
ATCX: 6538 


< 10 


*10 


^10 


-clO 


3,6x10^ 


2,3x10® 


8,1x10^ 


E.coli 
ATCC 8739 


-1 10 


-i-10 


<■ 10 


<10 


2,2x10^ 


3,2x10® 


6,0x10^ 


Cand.alb. 
ATCC 10231 


10 


-= 10 


-=10 


<10 


3,5x10^ 


3,9x10^ 


2,3x10^ 



Bei den Waschmitteln gemSB Beispiel 1-14 kann anstelle von 
Natriumtripolyphosphat auch ein Geruststoff auf der Basis 
eines Zeoliths mit dem gleichen Ergebnis eingesetzt werden. 

Desgleichen kann anstelle von Natr i ummetas 11 i cat auch 
Natrluradisi 1 icat eingesetzt werden. SchlieBlich kann 
anstelle von EDTA auch das 2 Na-Salz dieser Saure einge- 
setzt werden. 
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Patent anspriiche 



1. Waschmittel auf Basis von Tensiden, Geriiststof fen, 
Per-Verbindungen und N, N, N', N ' -Tetraacetylethy- 
lendiamin als Acetyldonator sovrie gegebenenf alls 
weiteren Hilfs- und Zusatzstof f en, dadurch gekenn- 
zeichnetr daB es zusatzlich noch Pentaacetylglucose 
als weiteren Acetyldonator enthalt. . 

2. Waschmittel nach Patentanspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnetr daB N, N' , N '-Tetraacetylethylendiamin 
und Pentaacetylglucose zueinander im Verhaltnis von 

'0,75 bis 1,25 : 1,25 bis 0,75, vorzugsweise etwa 1:1 
vorliegen- 

3. Waschmittel nach Anspruch 1, dadurch gekennzeich- 
net,daB das Gemisch der Acetyldonator en 2-20 Gew.-%, 
vorzugsweise 6-12 Gew.-% des Waschmittel s ausmacht. 

4. Waschmittel nach Anspruch 1, dadurch gekennzeich- 
net, daB es als Perverbindungen Natriumpercarbonat, 
Natriumcaroat r Natriumperborat , Natriumpercarbamid 
und/oder Magnesiummonoperoxyphthalat enthalt. 

5. Waschmittel nach Anspruch 4, dadurch gekennzeich- 
net, daB das Verhaltnis des Gemisches der Acetyldo— 
natoren zu den Perverbindxingen 1:1 bis 3 betragt. 

6* Waschmittel an Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, 
daB es die folgende Zusammensetzung aufweist: 

a) Gemisch aus Tetraacetylethylendiamin und 
Pentaacetylglucose, vorzugsweise im Verhaltnis 
1:1 2-20 Gew.-% 

b) eine oder mehrere Perverbindungen 5-40 Gew*-% 
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c) Tenside und Geriiststoffe 10-70 Gew,-% 

d) ein oder mehrere Korrosionsinhibi- 

toren 3-15 Gew.-% 

e) ein oder mehrere Fiillstoffe 8-40 Gew.-% 

f) Vergrauungsinhibitoren 0,5-2 Gew.-% 

g) Komplexbildner 0,1-2 Gew.-% 

h) optische Auf heller 0,1-1 Gew.-% 

i) Enzyme, vor zugsweise proteoly- 

tische Enzyme 0-l,5Gew.-% 
j) Parfiim 0-2 Gew.-% 

sowie ggf . Wasser als Rest. 

7. Waschmittel nach Anspruch 6 gekennzeichnet durch 
f olgende Zusammensetzung : 

a) Gemisch aus Tetraacetylethylendiamin und Penta- 
acetylglucose, vorzugsweise im Verhaltnis 1:1 

4-14 Gew,-% 

b) eine oder mehrere Perverbindungen 8-25 Gev/.-% 

c) Tenside und Geruststoffe 20-60 Gew.-% 

d) ein oder mehrere Korrosionsinhi- 

bitoren 5-11 Gew.-% 

e) ein oder mehrere Fiillstoffe 13-26 Gew,-% 

f) Vergrauungsinhibitoren 0^7-1,2 Gew,-% 

g) Komplexbildner 0,2-1 Gew.-% 

h) optische Auf heller 0,1-0,6 Gew.-% 

i) Enzyme., vorzugsweise? proteoly- 

tische Enzyme o-l Gew.-% 

j) Parfiim 0-0,5 Gew.-% 

sowie ggf. Wasser als Rest. 

8. Waschmittel nach Anspruch 7 gekennzeichnet durch 
folgende Zusammensetzung : 



a) Gemisch aus Tetraacetylethylendiamin und Penta- 
acetylglucose im Verhaltnis 1:1 6-12 Gew.-% 
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b) eine oder mehrere Perverbindungen 10-20 Gew.-% 

c) Tenside und Geriiststof f e 35-50 Gew.-% 

d) ein oder mehrere Korrosionsinhibi - 

toren 6-10 Gew«-% 

e) ein oder mehrere FiillvGoffe 15-22 Gew.-% 

f ) Vergrauungsinhibi toren 1 Gew.-% 

g) Komplexbilner 0,2-0,6 Gew.-% 
i) Enzyme, vorzugsweise proteoly- 

tische Enzyme 0.5 Gew.-% 

j) Parfiim 0,5 Gew.-% 

sowie ggf . Wasser als Rest. 

9. Verwendung eines Gemisches von N, N, N*, 
N ' -Tetr aacetyle thy lendiamin ( TAED ) und 
'Pentaacetylglucose (PA) in einem Per-Verbidungen 
enthaltenden Waschmittel. 



10. Ausf iihrungsf orm nach Anspruch 9, daB TAED und PA 
in einem Gewichtsverhaltnis von 0,75 bis 1,2 5 : 
1,25 bis 0,75, vorzugsweise etwa 1:1 vorliegen. 
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FIG.1: Abto-tungskurven gegenuber E. coll (ATCC 11229) 

Keimkonzentrationen (kbE/ml): 
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Fig. 2: Abtotirngskurven gegenuber Staph, aureus (AT CC 6338) 

Keimkonzentrationen (kbE/ml) : 

2,4 X 10§ 
2,4 X 10X 
4,3 X 10^ 
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